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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
Zavod za zgradarstvo

Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20

p.p. 283, Janka Raku3e 1, HR-10000 Zagreb,

Tel. +385 (0)1 61 25999

Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: Igf@igh.hr Laboratorij akreditiran od HAA
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Zahtjev za ispitivanje: ponuda ZF 29-20-206621/07 od 2007-10-16, narudzbenica 759-D082.07 od 2007-10-17

Nalog za ispitivanje: 1/08

Zagreb, 2008-05-14

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 2920-190/08

Naruditelj:

Radni nalog:
Gradevni proizvod:
Proizvodag:

Vlasnik licence profila:

Uzorak dostavio:

Datum zaprimanja uzoraka:

Mjesto ispitivanja:

Laboratorijska oznaka uzoraka:

Ispitana svojstva:

Voditelji jspitivanja:
L
Zlatk6 Fra

M

ZM-DAL d.o.0., Brodarica b.b., HR-22000 Sibenik

29208802

Dvostruka element fasada

ZM-DAL d.o.0., Brodarica b.b., HR-22000 Sibenik

ZM-DAL d.0.0., Brodarica b.b.,HR-22000 Sibenik

Naruditelj ispitivanja

2008-01-09 lab. oznake: LGF 013/08, LGF 014/08 i LGF 015/08 i
2008-02-19 lab.oznake LGF 052/08.

Institut gradevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za zgradarstvo, Laboratorij
gradevinske fizike, Janka Rakus$e 1, HR-10000 Zagreb

Dvostruka element fasada bez parapetnog dijela LGF 013/08,

aluminijski profili otvarajuéeg dijela (profili krila i doprozornika/dovratnika)
uzorak izmjera 1,22 m x 1,47 m LGF 014/08,

aluminijski profili fiksnog dijela element fasade LGF 015/08 i

dvostruka element fasada s parapetnim dijelom LGF 052/08

A dio: zvuéna izolacija,
B i C dio: zrakopropusnost i vodonepropusnost i

D dio: koeficijent prolaska topline U, profila za izradu dvostruke element
fasade proizvodaca ZM-DAL d.o.0.

Laboratorij olekuje od narulitelja informaciju o izvjeStaju (rezultatima) na obrascu "PRIGOVOR-REKLAMACIJA-POHVALA" — www.igh.hr

Laboratorij gradevinske fizike Zavoda za zgradarstvo, IGH, Zagreb, akreditiran je od Hrvatske akreditacijske agencije (HAA) prema zahtjevima norme
HRN EN ISO/IEC 17025 za ispitivanja toplinsko-izolacijskih proizvoda za primjenu w graditeljstvu, izabranih ispitivanja: gradevnih materijala i
proizvoda s obzirom na toplinu, viagu i akusticka svojstva, toplinskih znacajki zgrada, svojstava prozora i vrata, boja i lakova, te gradevnih materijala i
elemenata u poZaru, prema Prilogu potvrde o akreditaciji br. 1033/07.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomitno umnoZavanje ovog izvje3taja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
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¢ . INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d. Rl |

Zavod za zgradarstvo .
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20 8
p.p- 283, Janka Rakuse 1, HR-10000 Zagreb, =
Tel. +385 (0)1 61 25 999
www.igh.hr Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: lgf@igh.hr Laboratorij akreditiran od HAA

IzvjeStaj broj: 2920-190/08

Opis ispitnih uzoraka:
Naruditelj ispitivanja dostavio je zasebne ispitne uzorke za ispitivanja sljedecih svojstava:

- zvuéna izolacija

- zrakopropusnost i vodonepropusnost

- koeficijent prolaska topline U, profila za izradu dvostruke element fasade proizvodata ZM-
DAL d.o.o.

1. Ispitni uzorak na kojem je provedeno ispitivanje zvuéne izolacije je ,,Dvostruka element fasada s
parapetnim dijelom* laboratorijske oznake LGF 052/08.

Sastav stakla u ispitanoj fasadi: vanjsko staklo - 10 mm kaljeno staklo (float), izmedu vanjskog
stakla i unutarnjeg dijela element fasade je zracni sloj od 150 mm, unutarnje IZO-staklo sastava:

8 mm kaljeno staklo Planibel Clear + 16 mm zrak + 12 mm laminirano staklo 6.0,1.6 Stratobel
low-E.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi&no umnoZavanje ovog izvjedtaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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> INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d. 17025 HAA
Zavod za zgradarstvo
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20
p.p. 283, Janka Raku3e 1, HR-10000 Zagreb,
Tel. +385 (0)1 61 25 999

www.igh.hr Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: lgf@igh.hr Laboratorij akreditiran od HAA

Izvjestaj broj: 2920-190/08

90/ £€0L

Ispitana dvostruka element fasada s parapetnim dijelom prikazana je tehni¢kim crtezima dostavljenim od
strane narucitelja.
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomidno umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopuiteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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. INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d. 17025 HAA
Zavod za zgradarstvo
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20
p.p. 283, Janka Rakuse 1, HR-10000 Zagreb,
Tel. +385 (0)1 61 25 999

www.igh.hr Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: Igf@igh.hr Laboratorij akreditiran od HAA

Tzvje¥taj broj: 2920-190/08
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi&no umnozavanje ovog izvjeitaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.

Zavod za zgradarstvo
Laboratorij gradevinske fizike

22920

p.p. 283, Janka Rakufe 1, HR-10000 Zagreb,

Tel. +385 (0)1 61 25 999

Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: 1gf@igh.hr
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Laboratorij akreditiran od HAA

IzvjeStaj broj: 2920-190/08
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomino umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopuSteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
Zavod za zgradarstvo

Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20

p.p. 283, Janka Raku3e 1, HR-10000 Zagreb,

Tel. +385 (0)1 61 25 999

Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: 1gf@igh.hr

90/ €€01

www.igh.hr Laboratorij akreditiran od HAA

Izvjestaj broj: 2920-190/08
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjetaja nije dopudteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d. 17025 HAA
Zavod za zgradarstvo
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20
p.p. 283, Janka Raku3e 1, HR-10000 Zagreb,
. Tel. 4385 (0)1 6125999
www.igh.hr Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: lgf@igh.hr Laboratorij akreditiran od HAA

IzvjeStaj broj: 2920-190/08

90/ €€0L

Detalj D:
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomitno umnoZavanje ovog izvje$taja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d. 17028 HAA
Zavod za zgradarstvo
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20
p.p. 283, Janka Raku3e 1, HR-10000 Zagreb,
Tel. +385 (0)1 61 25 999

www.igh.hr Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: Igf@igh hr Laboratorij akreditiran od HAA

Izvje$taj broj: 2920-190/08
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopudteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
Zavod za zgradarstvo

Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20

p-p- 283, Janka Rakuse 1, HR-10000 Zagreb,

Tel. +385 (0)I 61 25 999

www.igh.hr Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: lgf@igh.hr

Laboratorij akreditiran od HAA

Izvjestaj broj: 2920-190/08

Detalj F:
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi&no umnoZavanje ovog izvjeitaja nije dopuiteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija. Stranica 9 od 27
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
Zavod za zgradarstvo

Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20

p.p. 283, Janka Raku3e 1, HR-10000 Zagreb,

Tel. 4385 (0)1 61 25 999

Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: lgf@igh hr Laboratorij akreditiran od HAA
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www.igh.hr

Izvjestaj broj: 2920-190/08

Slika 1. Dvostruka element fasada s parapetnim dijelom ugradena u ispitnu prostoriju za ispitivanje zvu¢ne izolacije

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomino umnoZavanje ovog izvjeitaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
Stranica 10 od 27
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d. 17035 HAA Y

Zavod za zgradarstvo .
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20 8
p.p. 283, Janka Rakuge 1, HR-10000 Zagreb, 3
Tel. +385 (0)1 61 25 999
www.igh.hr Fax. +385 (0)1 61 25 998, ¢-mail: 1gf@igh.hr Laboratorij akreditiran od HAA

Izvjestaj broj: 2920-190/08

2. Ispitni uzorak na kojem su provedena ispitivanja zrakopropusnosti i vodonepropusnosti je ,,Dvostruka
element fasada bez parapetnog dijela* laboratorijske oznake LGF 013/08.

Sastav stakla u ispitanoj fasadi: vanjsko staklo - 10 mm kaljeno staklo (float), izmedu vanjskog
stakla i unutarnjeg dijela element fasade je zracni sloj od 150 mm, unutarnje IZO-staklo sastava:

8 mm kaljeno staklo Planibe]l Clear + 16 mm zrak + 12 mm laminirano staklo 6.0,1.6 Stratobel
low-E.

Ispitana dvostruka element fasada bez parapetnog dijela prikazana je tehni¢kim crteZima dostavljenim od
strane narucitelja. Detalji C i D prikazani su na stranicama 6 i 7 ovog izvjestaja.
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomitno umnozavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.

Stranica 11 od 27
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d. 17025 HAA

Zavod za zgradarstvo

Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20 8
p-p- 283, Janka Raku3e 1, HR-10000 Zagreb, =
Tel. +385 (0)1 61 25 999
www.igh.hr Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: lgf@igh.hr Laboratorij akreditiran od HAA

Izvjestaj broj: 2920-190/08
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopuSteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
Stranica 12 od 27
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
Zavod za zgradarstvo
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20
p.p. 283, Janka Raku¥e 1, HR-10000 Zagreb,
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Izvje¥taj broj: 2920-190/08
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjeitaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
Zavod za zgradarstvo
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20
p.p. 283, Janka Rakuse 1, HR-10000 Zagreb,
Tel. +385 (0)1 61 25 999
www.igh.hr Fax. +385 (0)1 61 25 998, e-mail: Igfi@igh.hr Laboratorij akreditiran od HAA

1zvjestaj broj: 2920-190/08

3. Ispitivanje koeficijenta prolaska topline U, profila za izradu dvostruke element fasade proizvodata ZM-
DAL d.o.0., provedeno je za:

a) aluminijske profile otvarajuceg dijela (profili krila i doprozornika/dovratnika). Uzorak je izmjera 1,22 m

x 1,47 m, laboratorijske oznake LGF 014/08. Skica ispitanog uzorka i detalja profila dana je u nastavku.
Umjesto stakla je ugraden referentni uzorak. Uzorak je bio opremljen bravom i kvakom.
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomitno umnoZavanje ovog izvjeltaja nije dopuiteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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Zavod za zgradarstvo
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20
p.p. 283, Janka Raku3e 1, HR-10000 Zagreb,
Tel. +385 (0)1 61 25 999
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Izvjeitaj broj: 2920-190/08
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjeitaja nije dopuiteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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Izvjestaj broj: 2920-190/08

A DIO: ZVUCNA IZOLACIJA

Zadatak: Ispitati zvuénu izolaciju ,,Dvostruke element fasade s parapetnim
dijelom“ laboratorijske oznake LGF 052/08.

Ispitano prema normi: HRN EN ISO 140-3:1998; HRN EN ISO 717-1:1998

Datum ispitivanja: 2008-03-03

Mjerna i ispitna oprema:

- modularni analizator zvuka, tip 2260 Investigator, Bruel & Kjer, serijski broj: 2418322

- kalibrator razine zvuénog tlaka, tip 4231, Bruel & Kjeer, serijski broj: 2094668

- kondenzatorski mikrofoni, tip 4189, Bruel & Kjer, serijski broj: 2417824 12417871

- predpojacala, tip ZC 0026, Bruel & Kjar, serijski broj: 287712010

- pojacalo snage, IGH, oznaka mjerila 725, serijski broj: 22557

- pojacalo snage, Bruel & Kjer, tip 2716, serijski broj: 2486522

- izvor zvuka, tip 4241, Bruel&Kjar, oznaka mjerila 726, serijski broj: 214865

- izvor zvuka, tip 4296, Bruel & Kjeer, serijski broj: 2485310

- termohigrometar, ROTRONIC, tip Hygroclip S, oznaka mjerila 1679, serijski broj: 23535 012
- rotacijski stalci za mikrofone, tip 3923, Bruel & Kjer, serijski broj: 1213978 i 2500962

Rezultati ispitivanja:

Indeks zvuéne izolacije (R) ispitanog uzorka prikazan je kao funkcija frekvencije tablicom i dijagramom.
Pri iskazivanju rezulitata ispitivanja rabljene su sljedec¢e oznake:

f - srediSnja frekvencija terce (Hz),
R - indeks zvuéne izolacije (dB) i
Ry - vrednovani indeks zvucne izolacije (dB).

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomino umnoZavanje ovog izvjeStaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
Stranica 16 od 27
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Proizvodag: ZM-DAL d.o.0.

Naruéitelj: ZM-DAL d.o.o.

Oznaka proizvoda: LGF 052/08, dvostruka element fasada s parapetnim dijelom

Ispitne prostorije: Prijemna prostorija: sjeverna prostorija akustitkog laboratorija,
Predajna prostorija: juzna prostorija akusti¢kog laboratorija.

Predmet ispitivanja ugradio: Naruditelj

Nadnevak ispitivanja: 2008-03-03

Povrsina S ispitivanog uzorka: 8,6 m’

Temperatura zraka u ispitnoj prostoriji: 20,2 °C —&&— Indeks zvuéne izolacije

VlaZnost zraka u ispitnoj prostoriji: 53,6 %

Volumen predajne prostorije: 79 m’

= = = Referentna krivulja izolacije od zra¢nog zvuka, 52 dB

Volumen prijemne prostorije: 78 m® = = = Pomaknuta referentna krivulja izolacije od zraénog zvuka, 44 dB
70;0 T 7" CTTTTTTTTTTTTITI e 3""’:"""""""’T""”“’""""“"”'”'""""\""T““E
R (dB)
Frekvencija Terca L |
f(Hz) R(dB) 6004 L
50 17,2
63 33,3
30 27,8
100 37,1
125 35,5
160 35,8
200 35,7
250 37,7
315 38,6
400 40,3
500 40,2
630 40,6
800 42,6
1000 43,6
1250 42,7
1600 44.8
2000 45,8
2500 47,5 S o :
3150 48,8 10,0 e R
4000 50,1 . Co
5000 51,6 o o o |
00 4+t [ H2)
50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000
VREDNOVANJE:

Vrednovanje prema HRN EN ISO 717-1:1998: Ry (C; Cyrs Csp_s0005 Cer,50-5000) = 44 (<15 -35 05 -6) dB.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi&no umnoZavanje ovog izvjeStaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d. 17025 HAA
Zavod za zgradarstvo
Laboratorij gradevinske fizike 2 29 20

80/ €€01

B DIO: ZRAKOPROPUSNOST

(metoda ispitivanja akreditirana od strane HAA)

Zadatak: Ispitati svojstvo zrakopropusnosti ,,Dvostruke element fasade bez
parapetnog dijela“ laboratorijske oznake LGF 013/08, posebno za fiksni dio
uzorka (LGF 013/08-f) i posebno za otvarajuéi dio (LGF 013/08-0)

Ispitano prema normi: HRN EN 12153: 2001 za fiksni dio uzorka
HRN EN 1026:2001 za otvarajuéi dio uzorka
Datum ispitivanja: 2008-01-14

Temperatura, relativna vlaZnost zraka i atmosferski tlak tijekom ispitivanja: 23,2 °C, 32 %, 1008 hPa.
Mjerna i ispitna oprema:

- uredaj za ispitivanje prozora proizvoda¢a HOLTEN, tip “Type VAEPC”, oznaka mjerila 1674,
- termohigrometar, ROTRONIC, tip Hygroclip S, oznaka mjerila 1679,
- metalni metar.

REZULTATI ISPITIVANJA

Ispitivanje fiksnog dijela ispitnog uzorka, oznacenog kao LGF 013/08-f, provedeno je u skladu s HRN EN
12153: 2001, pozitivnim opterecenjem na tlak.

Protok zraka po jedinici ploStine uzorka Q4 prikazan je, kao funkcija razlike tlakova A4 p, dijagramom i
tablicom.

Plostina fiksnog dijela ispitanog uzorka: 4 =3,12 m’.

3QA 2 3QA 2

Ap (m’/hm?) (m’/hm”)
(Pa) RAZRED (HR EN12152:2001)
LGF 013/08-f —= e 3 v
50 0,03 0.72 0.45 0.35 0.29
100 0,03 1.14 0.72 0.55 0.45
150 0,03 1.50 0.94 0.72 0.60
200 0,06 1.14 0.87 0.72
250 0,13 1.33 1.01 0.84
300 0,10 1.50 1.14 0.94
450 0,10 1.50 1.24
600 0,13 1.50

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomitno umnoZavanje ovog izvje$taja nije dopulteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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Laboratorij akreditiran od HAA

10,0 p=— T r r
_ T N N T -
i — — —
0 ‘ % i
- - ]
m*/m?h ‘ t [
L
10 /\/I/éc/
— AT—— — —
e
razred A2 | = = t
razred A3 e 1 ;
razred A4
0.1 ‘ : AN ] ]
00— - e
0,0 ‘ 3 ||
B Ap
10 100 1000

Pa

—= LGF 013/08-f ispitivanje zrakopropusnosti fiksnog dijela pozitivnim opterecenjem na tlak

Ispitivanje otvarajuceg dijela uzorka, oznaCenog kao LGF 013/08-o0, provedeno je u skladu s HRN EN 1026:
2000, pozitivnim optere¢enjem na tlak.

Plogtina ispitanog otvarajueg dijela fasade: 4 =3,12 m’.

Duljina sljubnica ispitanog otvarajuceg dijela fasade: /=7,20 m.

Protok zraka po jedinici duljine sljubnica Q; i po jedinici plo$tine otvarajuéeg dijela uzorka Q, prikazan je, kao
funkcija razlike tlakova, dijagramima i tablicom.

ispitivanje zrakopropusnosti otvarajuleg dijela
Q. (m’/hm) Q4 (m’/hm’)

Ap RAZRED (HRN EN 12207:2001) RAZRED (HRN EN 12207:2001)
(Pa) |LGF 013/08-0|— ) 3 4 |LGF013/08-0 5 3 4
50 0,01 7.87 | 425 | 142 | 047 0,03 315 | 17.0 5.7 19
100 0,11 12.50 | 6.75 | 2.25 | 0.75 0,26 50.0 | 27.0 9.0 3.0
150 0,33 1638 | 885 | 2.95 | 0.98 0,77 655 | 354 | 11.8 3.9
200 0,31 10.71 | 3.57 | 1.19 0,71 429 | 14.3 4.8
250 0,11 1243 | 4.14 | 1.38 0,26 49.7 | 16.6 5.5
300 0,18 14.04 | 4.68 | 1.56 0,42 562 | 187 6.2
450 0,22 6.13 | 2.04 0,51 24.5 82
600 0,33 7.43 | 2.48 0,77 29.7 9.9

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomino umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopu$teno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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Dijagrami protoka zraka po jedinici duljine sljubnica Q; i po jedinici plotine otvarajuceg dijela uzorka Qy:

100,00

— = = 100,00 — .
™ —— T T 1
3 |- I 3 > ) !

m — : m =, " ]
hm | | : : 2 [ L~ |
1 ‘ i / hm ragredil = i

10,00 -~ __— 10,00 ‘ I
[ D > razred2 —
- o 1 + -
i o Il i
1 X /,
razred 1 T — 1
: ’/ 1 P razred3 ‘/” :
1 ! e
razred 2 //
1,00 ———— 1,00
| ~ I ragredd 3 £ 1\\ > { :
7m@ﬂL R i L/ 2\ IR
/ 74 ] ;[ ™ i I
0,10 : ;F/ 0,10 |- ‘ i
I razreq % ; I‘{ I ’ — y
I T
/7
| o 3 L ‘ l T
0,01 ‘ Pa oo I : Pa
10 100 1000 10 100 1000

—8— LGF 013/08-0 - ispitivanje zrakopropusnosti otvarajuéeg —e— LGF 013/07-o - ispitivanje zrakopropusnosti otvarajuéeg
dijela dijela

VREDNOVANJE:

S obzirom na zrakopropusnost, ispitani fiksni dio dvostruke element fasade (bez otvarajueg dijela),
laboratorijske oznake LGF 013/08-f), proizvodata ZM-DAL d.o.0., moZe se svrstati u razred A4, u skladu s
HRN EN 12152:2002.

S obzirom na zrakopropusnost, ispitani otvarajué¢i dio dvostruke element fasade (bez fiksnog dijela),
laboratorijske oznake LGF 013/08-0), proizvodata ZM-DAL d.o.0., moZe se svrstati u razred 4, u skladu s
HRN EN 12207:2001

C DIO: VODONEPROPUSNOST

Zadatak: Ispitati svojstvo vodonepropusnosti ispitnog uzorka
Ispitano prema normi: HRN EN 12155: 2001
Datum ispitivanja: 2008-01-14

Temperatura, relativna vlaznost zraka i atmosferski tlak tijekom ispitivanja: 23,2 °C, 32 %, 1008 hPa.

Mjerna i ispitna oprema:

- uredaj za ispitivanje prozora proizvodaca HOLTEN, tip “Type VAEPC”, oznaka mjerila 1674,
- termohigrometar, ROTRONIC, tip Hygroclip S, oznaka mjerila 1679,

- metalni metar.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomidno umnoZavanje ovog izvjeStaja nije dopulteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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TLAK VRIJEME RAZRED
Ap (Pa) 7(min) | LGF 013/08 ( HRN EN 12154)
0 15 +

50 5 +
100 5 +
150 5 + R4
200 5 +
250 5 +
300 5 + RS
450 5 + R6
600 5 + R7

+ ... Znaci da nije doslo do propustanja vode.

V... Znaci da je doslo do propustanja vode.

VREDNOVANJE:

S obzirom na vodonepropusnost, ispitana dvostruka element fasada sastavljena od fiksnog i otvarajuceg
zaokretnog dijela (laboratorijska oznaka uzorka LGF 013/08), proizvoda¢a ZM-DAL d.0.0., moZe se svrstati u
razred R7, u skladu s HRN EN 12154:2001.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomitno umnoZavanje ovog izvjeStaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
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D DIO: ISPITIVANJE KOEFICIJENTA PROLASKA TOPLINE U,
PROFILA, ZA TZRADU DVOSTRUKE ELEMENT FASADE
PROIZVODACA ZM-DAL d.o.o.

Zadatak:

Ispitati koeficijente prolaza topline U:
a) aluminijskih profila otvarajuéeg dijela (profili krila i doprozornika/dovratnika). Uzorak izmjera 1,22 m x
1,47 m, laboratorijske oznake LGF 014/08. Skica ispitanog detalja profila dana je u nastavku. Umjesto stakla je

ugraden referentni uzorak. Uzorak je bio opremljen bravom i kvakom.
Referentni

5 ” 355 63.5 / uzorak

T
2 = N
=yl

| A== | F

D [}

|
e

b) aluminijskog profila laboratorijske oznake LGF 015/08 fiksnog dijela element fasade. Skica ispitnog detalja
profila dana je u nastavku.

101

130

sl

734.5 (| | 3457

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjeStaja nije dopudteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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Ispitivanje:

a) aluminijskih profila otvarajuéeg dijela provedeno je od 25. do 28. sijenja 2008.

b) aluminijskog profila fiksnog dijela element fasade provedeno je od 7. do 8. ozujka 2008.
HRN EN ISO 8990:1998 i HRN EN ISO 12412-2:2004

Mjerna oprema:
Komora sa za$ticenom vru¢om komorom TK-20/45-45QM, proizvodac: LT d.o.0. - Slovenija.

a) ISPITIVANJE KOEFICIJENTA PROLASKA TOPLINE U ALUMINIJSKIH PROFILA
OTVARAJUCEG DIJELA

SKICA I SASTAV MJERNOG SLOZAJA
w §irina ispitivanih profila = 0,10 m

d,, debljina zaititnog panela = 0,200 m
Ay, povrsina profila = 0,498 m*

. . 2 ZASTITNI
Ag,y povrina zadtitnog panela = 2,98 m PANEL ——%
A=182m’
L fiuljma opsega otvc?ra u zastitnom panelu =5,38 m *_ luminijski
ratunske emisivnosti: profili
zaslona: & =0,89
uzorka (profila): &p = 0,89
zatithog panela: &qr = 0,89
HLADN S TOPLA
STRANA) 5 STRANA

Referentni -uzorak
-4 mm float staklo
- 20 mm polistiren

- 4 mm float staklo

Skica mjernog sloZaja

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvje3taja nije dopuslteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
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Izvjeltaj broj: 2920-190/08

REZULTATI ISPITIVANJA
temperature hladne strane
G, (zrak) °C 0,48
Oces (zaslon) °C 0,65
Ose.p (rub zastitnog panela) °C 0,78 I
Ose sur (zastitni panel) °C 0,68
temperature tople strane
6., (zrak) °C 20,49
Osip (zaslon) °C 19,48
Osip (rub zaStitnog panela) °C 16,83
By sur (zastitni panel) °C 19,76
D, ukupna ulazna snaga \\Y 67,94
v, brzina toka zraka topla strana m/s 0,2
v, brzina toka zraka hladna sirana m/s L5

IZRACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLINE PROZORSKIH PROFILA

Ome,sur (srednja temp. za§titni panel) °C 10,22
R m*K/W 5,214
| Asur W/(K-m) 0,038
Wed W/(K-m) 0,0129
A0, gy (temperaturna razlika zastitni panel) K 19,08
46, (temperaturna razlika zrak) K 20,01
D, (ulazna snaga hot box) W 67,94
D, (zastitni panel toplinski tok) \'Y 10,91
@.;  (rubni dio toplinski tok) W 1,40
q, gustoca toplinskog toka kroz ispunu i profile prozora W/m* 30,56
U, (izmj. koeficijent prol. topline ispune i profila) W/(m*K) 1,584
F, (konvekcijski dio-topli) 0,439
F.,  (konvekcijski dio-hladni) 0,804
R, (ukupni povr§inski otpor) m>K/W 0,182
6, (temperatura zracenja-topla) °C 19,33
Ore (temperatura zracenja-hladna) °C 1,65
Oni (temperatura zraka-topla) °C 19,84
O, (temperatura zraka-hladna) °C 0,54
A0, (razlika temperature zraka) K | 19,30
| U, (izmj. koeficijent prol. topline profila)  Wim*K) 2,33

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomitno umnoZavanje ovog izvje¥taja nije dopuiteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
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Ispitani aluminijski profili s prekinutim toplinskim mostom otvarajuéeg dijela (profili krila 1
doprozornika/dovratnika), laboratorijske oznake LGF 014/08, proizvodata ZM-DAL d.o.0. iz Sibenika, imaju

koeficijent prolaska topline:

U=2,3 W/(m*K)

b) ISPITIVANJE KOEFICIJENTA PROLASKA TOPLINE U ALUMINIJSKIH PROFILA
FIKSNOG DIJELA ELEMENT FASADE

Profil fiksnog dijela
LGF 015/08

Referentni uzorak

¢ 122cm ——M»

w §irina ispitivanih profila = 0,093 m

d,, debljina zaititnog panela = 0,200 m
Agy: povriina profila = 0,547 m’

Ag,y povrsina zaititnog panela ==2,98_ m’
A=1,82m?

L duljina opsega prozora= 5,38 m
rafunske emisivnosti:

zaslona: &, = 0,89
uzorka (referentnog uzroka): &, = 0,89
zaStitnog panela: &sur = 0,89

147 cm

ZASTITNI
PANEL _ ——p

aluminijski profili

Ll ]

) )

1 ]

1 '

D fiksnog dijela

Vo LGF 015/08

6:),017.3 m

i daljenost od referentnog

_:>: uzorka do ruba profila

HLADNY b TOPLA
STRANA) ' STRANA

1 1

1 ]

-]

Referentni uzorak
debljine 30 mm

- staklo 5 mm

- 20 mm polistiren
- staklo 5 mm

Skiea mjernog slozaja

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi&no umnoZavanje ovog izvjetaja nije dopuiteno bez pismenog odobrenja Voditelja

laboratorija.
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Izvje$taj broj: 2920-190/08

REZULTATI ISPITIVANJA
temperature hladne strane

0., (zrak) °C 0,50
Ose.p (zaslon) °C 0,70
e (rub zastitnog panela) °C 1,00
O sur (zastitni panel) °C 0,68
temperature tople strane
0. (zrak) °C 20,40
Gsis (zaslon) °C 19,36
Osip (rub zatitnog panela) °C 18,59
O, sur (zastitni panel) °C 19,89
D, ukupna ulazna snaga W 70,03
v; brzina toka zraka topla strana  m/s 0,2
v, brzina toka zraka hladna strana m/s 1,5
1IZRACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLINE PROZORSKIH PROFILA
Orie sur (srednja temp. zastitni panel) °C 10,28
Ry m’*K/W 5,216
lsur W/(Km) 0,03 8
Wed W/(K-m) 0,014
A6, .,  (temperaturna razlika zastitni panel) K 19,21
A0, (temperaturna razlika zrak) K 19,89
D;, (ulazna snaga hot box) w 70,03
Dy, (zastitni panel toplinski tok) W 10,98
®,;  (rubni dio toplinski tok) w 1,51
q, gustoéa toplinskog toka kroz ispunu i profile prozora ' W/m® 31,61
U, (izmj. koeficijent prol. topline ispune i profila) ~ W/(m*K) 1,652
F, (konvekcijski dio-topli) 0,435
F, (konvekcijski dio-hladni) 0,806
R, (ukupni povrsinski otpor) m*K/W 0,181
6, (temperatura zracenja-topla) °C 19,23

| Gre (temperatura zracenja-hladna) °C 1,60
0, (temperatura zraka-topla) °C 19,74
Ore (temperatura zraka-hladna) °C 0,60
46, (razlika temperature zraka) K 19,14
U; (izmj. koeficijent prol. topline profila) W/(m*K) 2,33

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomiéno umnoZavanje ovog izvjeitaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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Izvje§taj broj: 2920-190/08

Ispitani aluminijski profili s prekinutim toplinskim mostom fiksnog dijela element fasade, lab. oznake LGF
015/08, proizvodaca ZM-DAL d.o.o. iz Sibenika, imaju koeficijent prolaska topline:

U,=2,3 W/(m*K)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnoZavanje ovog izvjestaja nije dopusteno bez pismenog odobrenja Voditelja
laboratorija.
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INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d.
CIVIL ENGINEERING INSTITUTE OF CROATIA

ZM-DAL d.o.o.

Brodarica bb
HR- 22000 SIBENIK

Zagreb, 10.07.2008.
RN: 29208802
Znak: IK

PREDMET: Dostava lzvjestaja o ispitivanju br. 2920-190/08
U prilogu ovog dopisa dostavljamo vam dva (2) primjerka IzvjeStaja o ispitivanju

br. 2920- 190/08, koje smo izradili po ponudu 29-20-206621/08 od 16.10.2007. i
narudzbenici br. 759-D082.07 od 17.10.2007.
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